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Czy twarz naprawde postrzegana jest jako calos¢?

Abstract:

Do We Really See Faces As a Whole?

Perception of faces is often a subject of research, mainly because of its diversity. A human face is
an exceptional body part that attracts the most — it manifests in fixation count and also in fixation
time. Previous research implies that people treat faces as a whole picture, instead of a set of ele-
ments (V. Bruce/ A.W. Young 2012). The purpose of this study was to evaluate if the manipula-
tion of human faces by deleting random parts (eyes, nose or mouth) will change the way we per-
ceive them. The testing hypothesis was that the deficient faces will demand more attention from
experiment's subjects. 22 averaged faces of men and women were used in eyetracking experiment,
some of them with graphically cleaned areas where face parts should be. The results clearly imply
that exploration of human face changes when it comes to interfering with its components. This
research can constitute continuation to the face perception studies.
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Rysunek 1: Wizerunki twarzy wykorzystanych w badaniu
J.W. Tanaki i M.J. Farah (J.W. Tanaka/ J.A. Sengco 1997: 585).
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Twarz jest jednym z najcickawszych bodzcow jakie sg wykorzystywane do ba-
dan eyetrackingowych. Fascynacja nig towarzyszy nam, na pewnym poziomie,
juz od dnia narodzin (V. Hughes 2013), jest zrodtem wielu informacji podczas
komunikacji i procesow poznawczych, a na dodatek jest charakterystyczna ze
wzgledu na swojg réznorodnos¢ oraz symetrycznosé. Wedtug M.J. Tarra i Y.D.
Chenga (2003) ludzki mézg wyksztatcit dwa osobne systemy do rozpoznawania
obiektow twarzo- i nietwarzopodobnych. Sugeruje to jak wielkie znaczenie dla
naszej percepcji ma 6w bodziec.
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Rysunek 1. Rekonstrukcja ksztattu z neuronalnej aktywnosci V1
(P. Kok/ F.P.de Lange 2014: 1532).
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Wiele badan (zwlaszcza behawioralnych) sugeruje, ze czlowiek traktuje
twarz jako obiekt catosciowy, jednolity lub jako zbidr elementow $cisle
1 wzajemnie ze sobg powigzanych np. zwigzkami zachodzacymi w przestrzeni
(V. Bruce/ A.W. Young 2012). Podejscie do twarzy jako do uktadu zbudowane-
go z zespotu cech, ktore razem tworza pewng unikalng reprezentacje¢ przedstawi-
li J.W. Tanaka i M.J. Farah (1993), w badaniu gdzie manipulowano odlegto-
sciami migdzy poszczegdlnymi elementami tego bodzca.

W przypadku naszego badania rowniez postanowiliSmy manipulowac ele-
mentami twarzy, lecz nie przestrzenia pomiedzy poszczegélnymi elementami
twarzy — oczami, nosem oraz ustami — a raczej ich obecnoscig. Inspiracja,
oprocz wezesniej wspomnianych koncepcji, stanowity wyniki badan P. Koka/
F.P.de Lange (2014), ktore mowia, ze duzo wigcej aktywnosci mozgu jest po-
$wigcane na analizowanie luk w obrazach niz na istniejacych fragmentach.

Chcielismy zatem sprawdzi¢, jak manipulacja obecnoscig elementdw twarzy
wplywa na postrzeganie jej jako catosci. Sprawdzalismy tez, czy dane, takie jak
ilos¢ 1 czas fiksacji oraz ich miejsce zmieniaja si¢ ze wzgledu na brak konkret-
nych elementdéw, ich kombinacje a takze ilos¢.

Eksperymentem starali§my si¢ posrednio odpowiedzie¢ na nurtujace nas
i wielu innych badaczy pytanie “Czy twarz naprawde jest postrzegana jako ca-
10$¢?”. W tym celu zatozylisSmy, ze jesli odpowiedz na to pytanie jest twierdza-
ca, tyle samo uwagi po$wiecimy na eksploracj¢ catej twarzy, jak i tej z brakuja-
cymi elementami oraz, ze wzory eksploracji wzrokowej takich bodzcow nie
beda sie miedzy soba roznic.

Stad tez pojawito si¢ drugie pytanie, bez ktérego nie byliby$Smy w stanie wy-
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ciagna¢ satysfakcjonujacych wnioskow z przeprowadzanego badania. Jesli fak-
tycznie traktujemy elementy osobno, to ktéry z nich przykuwa najwiecej uwagi
oraz w ktoérym obszarze, bez wzglgdu na obecnos¢ lub brak danego elementu,
badani beda spedzac najwiecej czasu?

1. Metoda

Przebadano 22 studentow i doktorantéw kierunku Kognitywistyka (11 kobiet oraz
11 mezczyzn) Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Sredni wiek
wyniost 23 lata, najmlodszy badany miat 21 lat, najstarszy 26. Badania przepro-
wadziliSmy za pomocg eyetrackera stacjonarnego, znajdujacego si¢ w Laborato-
rium Dziatania i Poznania, a do analizy danych wykorzystalismy MANOVE.
Badanym zaprezentowalismy 22 zdjecia usrednionych twarzy kobiecych
i mgskich, ktore ze wzglgedu na stopien modyfikacji graficznej podzielilismy na
pie¢ kategorii: dwa zdjecia niemodyfikowane (po jednym meskim i damskim),
cztery zdjgcia potdwkowe, osiem zdjg¢ z jednym brakiem (oko lewe albo prawe,
nos, usta), cztery zdjecia z dwoma brakami (oczy albo usta i nos), cztery z trzema

brakami (oczy i usta albo oczy i nos).

PeeEe
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Rysunek 2. Wizerunki niezmodyfikowanych i zmodyfikowanych twarzy
wykorzystane w eksperymencie.

Bodzce wyswietlano przez 3000 ms z przerwami o dlugosci 1500 ms, podczas
ktorych pojawiaty si¢ puste, biate obrazy bez punktow fiksacji, co mialo pomoc
unikna¢ powidoku. W eksperymencie zastosowalismy wewnetrzng randomizacje
zdje¢, wyswietlajac po kolei obrazy z brakami, nastgpnie pojawiaty si¢ potowy i
catosci twarzy. Zdjecia niemodyfikowane byly wyswietlane jako ostatnie, by ba-
dani poréwnujacy zdjgcia catosciowe z modyfikowanymi, nie zachowali w pamig-
ci obrazu tych pierwszych. Wyznaczonym dla nich zadaniem byta swobodna ob-
serwacja obrazow, unikajgc tym samym naprowadzania na gotowe i oczekiwane
sciezki eksploracji wzrokowej. W ten sposob staraliSmy si¢ zasymulowac natural-
ne warunki.

Na potrzeby analizy wyznaczyliSmy AOI (Areas of Interest), aby obiektywnie
poréwnac roznice m.in. w czasie i ilosci fiksacji zarowno migdzy kategoriami jak
i zdjeciami wewnatrz kategorii. Dzigki tej metodzie mogli$my sprawdzi¢ jak ilo§¢
brakdéw wplywa na wspomniane parametry w poszczegdlnych obszarach. Intere-
sujacymi nas obszarami byly poziomy: oczu, nosa i ust, oraz piony: prawa i lewa
strona twarzy oraz jej srodek. Dodatkowo kazdy z elementéw stanowil osobny
obszar.

Rysunek 3. Wyznaczone obszary zainteresowan.
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Rysunek 4. Diugos¢ fiksacji dla typu bodzca.

2. Wyniki

Porownujac ze soba zdjecia catosci i te z brakami okazato si¢, ze im mniej ele-
mentoéw dana twarz posiadata, tym mniej fiksacji byto potrzebnych do zbadania
obrazu. Sugeruje to, ze badani skupiali si¢ wylacznie na istniejagcych elementach.
Potwierdza to réwniez analiza map cieplnych. Istotna réznica zachodzita mi¢edzy
twarzami bez brakow a twarzami z brakami (we wszystkich trzech przypadkach).
Rownoczesnie odwrotnie prezentowala si¢ zalezno$¢ migdzy tymi cechami w
przypadku parametru dlugosci fiksacji, gdzie dlugos¢ fiksacji wzrastata wraz z
iloscig brakow. W przeciwienstwie do wynikow dla liczby fiksacji, dlugos¢ nie
wykazatla istotnej zaleznosci w interakcji twarzy niezmodyfikowanej i tej z dwo-
ma brakami.
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Rysunek 5. Porownanie czasu i liczby fiksacji
dla poziomych obszaréw AOIL.
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Zachodzity réwniez istotne réznice w czasie i liczbie fiksacji pomiedzy po-
ziomami twarzy (poziom oczy, nosa i ust). Najwiecej uwagi przykuwal poziom
oczu, poniewaz jest centralnym miejscem zdjecia. Poza tym, oczy z natury najsil-
niej przyciagaja uwage obserwatora — zarowno dzigki swojej symetrycznosci jak i
liczbie informacji, ktore przekazuja. Warto wspomnie¢, ze poziom oczu wyrdzniak
si¢ w obu wspomnianych parametrach bez wzgledu na obecno$¢ elementéw w
tym obszarze zdjecia, co wida¢ na zataczonych mapach cieplnych. Nastgpnie
uwage badanych zwracat poziom nosa, a na koncu poziom ust.
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SensoMatoric instruments

Rysunek 6. Mapa cieplna dla wizerunku mezczyzny
bez oczu i ust.

Migdzy potowami twarzy nie bylo rdznic, jednak $rodek twarzy przykuwat
istotnie wickszg uwagg badanych prawdopodobnie ze wzgledu na to, ze zawsze
pojawialy si¢ tam pierwsze fiksacje. Do nosa i poziomu oczu powrocito najwiecej
badanych, a najnizszy wskaznik powracajacych maja usta oraz poziom ust.

Réznice miedzy zdjeciami przedstawiajagcymi  kobiete 1 mgzczyzne
w przypadku liczby fiksacji byty nieistotne, a w przypadku czasu fiksacji istotnosc¢
wynosita 0,04. Co ciekawe, zdjecia te w interakcji z obszarami AOI zardwno dla
czasu jak i liczby fiksacji wykazaly bardzo silng istotnos¢. Te réznice miedzypt-
ciowe byly szczegdlnie widoczne w przypadku zdjeé z usunigtymi ustami. Na
poziomie ust pozostal u mezczyzn §lad po zaroscie, co przyciagato spojrzenia w
tym obszarze znacznie cze¢sciej niz u kobiet.

3. Wnioski

Twarz jest nietypowym przedmiotem obserwacji, zatem uzywanie takich pojec¢
jak ,,zawsze” czy ,,nigdy” w przypadku wynikdéw jest raczej ryzykowne. W
zwigzku z tym do uzyskanych wynikéw podchodzimy z pewna doza ostroznosci
pomimo tego, ze potwierdzaja nasze zalozenia. Skupienie uwagi badanych w
obszarze oczu oraz zmiany w liczbie i dlugosci fiksacji wraz ze zmiang iloSci
elementow na twarzy wskazujg, ze nie powinni§my mowi¢ o postrzeganiu twa-
rzy jako catosci. Zwlaszcza te dwa ostatnie parametry wskazujg na ilo$¢ uwagi,
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jaka poswigcamy istniejacym elementom twarzy. Zakladamy, ze catosciowe
postrzeganie tego obiektu nie zostaloby zaburzone przez nasze modyfikacje.
Dopuszczamy tez mozliwo$¢, ze na catosciowe postrzeganie twarzy wplywa
widzenie peryferyjne i patrzac na poziom oczu nasz umyst przetwarza catkowity
obraz. ZauwazyliSmy tez jak wielkie znaczenie dla obserwacji twarzy maja oczy
oraz jak zmienia si¢ rozktad naszej uwagi, gdy przestajemy je widzie¢. Nawet
w przypadku braku tego elementu, wzrok badanych kierowat si¢ w ten obszar,
wiec mozemy wnioskowac, ze odruchowo szukali oni kontaktu wzrokowego, a
dopiero w przypadku jego braku skanowali reszt¢ obrazu skupiajac si¢ na istnie-
jacych elementach. Wyniki te nieodparcie pokazuja, ze ingerencja w wyglad
twarzy prowadzi do znaczacych zmian wzoréw eksploracji wzrokowe;j jej kom-
ponentow.

Jak wspomnieli$my, wynikéw naszych badan nie nalezy traktowac jako jed-
noznaczne obalenie tezy, ze twarz jest postrzegana jako catos¢, lecz jako pewien
punkt wyjscia do dalszego zglebiania tego tematu. Wykorzystany przez nas pa-
radygmat i uzyskane tu rezultaty mogg znalez¢ zastosowanie w projektach doty-
czacych postrzegania ekspresji emocji. W przypadku naszego eksperymentu
mieli§my do czynienia ze zdjgciami graficznie oczyszczonymi, dlatego proponu-
jemy rowniez kontynuowanie tych badan z wprowadzeniem zmian, ktére mogty
zaj$¢ w sposob naturalny. Pomogtoby to odwzorowa¢ zaréwno ,,naturalne” wa-
runki jak i odpowiedzie¢ na pytanie, czy zwracamy uwage na konkretne elemen-
ty twarzy, czy na naturalne umiejscowienie elementu w danym obszarze, bez
wzgledu na to, jaki on jest.
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