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Abstract: Computer-assisted translation (CAT) tools has not been immune to the radical change brought
about by cloud computing. There are a number of feature-rich cloud-based CAT tools as well as the web
versions of market-leading desktop-based solutions on the market today. However, some translators and
translation companies are still reluctant to embrace the new technology. This paper is an overview of
some of the most popular cloud-based CAT tools, such as Matecat, ABBYY Smartcat, Memsource and
Lilt (an interactive translation environment which uses hybrid machine-human translation). The paper
explores the possibility of those alternatives for desktop-based tools to be compatible with translator’s
workflow and describes their functions and features, such as terminology management, translation
memory, concordance searches, resource lookup as well as machine translation integration.
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Wstep

Programy wspomagajace ttumaczenie (narzgdzia CAT) ,,w chmurze” (cloud-based)
obecnie coraz bardziej zyskujg na popularnosci ze wzgledu na wicksza dostepnosc (sa
albo bezptatne, albo tanie w poréwnaniu z tradycyjnymi programami wspomagaja-
cymi thumaczenie, wspotpracuja tez nie tylko z systemem Windows, ale rowniez z
innymi systemami operacyjnymi, nie wymagaja aktualizacji). W srodowisku ttuma-
czy czasami jednak uwaza si¢, ze programy ,,w chmurze” sg dobrym rozwigzaniem
tylko dla poczatkujacych ttumaczy lub thumaczy wspotpracujacych z biurami na za-
sadzie freelance. Motywacja do napisania niniejszego artykutu stata si¢ wigc popu-
larna opinia, ze ,,powazny klient” (lub ,,powazny pracodawca”, tzn. renomowane
biuro tlumaczen) nie bedzie sobie zyczyt tlumaczenia wykonanego w narze¢dziu
,»W przegladarce” ze wzglgdu na ograniczong funkcjonalno$¢ tego typu narzgdzi. In-
tuicyjnie nie zgadzatam si¢ z taka uwaga; odpowiedzig na naukowe pytanie o uzy-
teczno$¢ o narzedzi wspomagajacych ttumaczenie typu cloud-based (,,w chmurze™)
jest niniejszy przeglad (tzw. state-of-the-art) podstawowych i najbardziej cieckawych
zaawansowanych funkcji niektérych najbardziej popularnych narzedzi CAT
,,W chmurze” — Matecat, ABBY'Y Smartcat, Memsource i innowacyjnego interaktyw-
nego programu Lilt. Celem niniejszego artykutu jest zatem krytyczne przedstawienie
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niektorych z najbardziej popularnych narzedzi wspomagajgcych thumaczenie
,»W chmurze” i ich funkcji, przede wszystkim pamieci thumaczeniowej, bazy termino-
logii, wyszukiwania w pamieci ttumaczeniowej (tzw. Concordance) oraz udostepnia-
nego przez nie thumaczenia maszynowego.

1. Programy wspomagajace tltumaczenie i ich podstawowe funkcje.

Podstawowg funkcja narzgdzi wspomagajacych tlumaczenie jest zapamigtywanie juz
przettumaczonych par na poziomie segmentow (najczesciej zdan) i wyrazow (termi-
néw): pamig¢ ttumaczeniowa (TM, z ang. Translation memory) przechowuje pary
przettumaczonych zdan, ktére moga zostac pdzniej wykorzystane, natomiast baza ter-
minologii (TB, z ang. Termbase) przechowuje ttumaczenia i ewentualnie definicje
termindéw. Narzedzia CAT oferujg rowniez dodatkowe funkcje usprawniajace prace
thumacza: zachowanie formatowania tekstu wejsciowego, stworzenie pamieci ttuma-
czeniowej poprzez zestawienie juz przettumaczonych tekstow (tzw. Aligning), two-
rzenie glosariuszy oraz korpusow; usprawniajg zarzadzanie projektami i prace w ze-
spole (poprzez analizg projektu i mozliwo$¢ delegowania zadan), proces weryfikacji
i korekty. Oprocz tego w oprogramowaniu mozna wykonywacé takie typowe czynno-
sci jak: edycja tekstu, wyszukiwanie i zamienianie oraz wyszukiwanie w pami¢ci thu-
maczeniowej (tzw. Concordance) wczesniej przethumaczonych pojedynczych stow i
fraz. Programy CAT sprawdzaja pisownig.

Narzgdzia wspomagajace ttumaczenie, w tym narzedzia typu ,,cloud-based”, po-
zwalajg na wygenerowanie plikow w uniwersalnych formatach (TMX dla pamigci
thumaczeniowej i XLIFF dla projektéw) uzywanych przez wszystkie narzedzia wspo-
magajace thumaczenie, co umozliwia pracg zespotowa i wspolprace z biurami thuma-
czen.

Narzgdzia wspomagajace thumaczenie oferuja nie tylko mozliwo$¢ optymalizacji
pracy tlumacza poprzez korzystanie z pamigci thumaczeniowej, ale rowniez ttumacze-
nie maszynowe, w tym oparte na sieciach neuronowych, cechuje si¢ ono wigkszg traf-
no$cia. Tzw. rozwigzania hybrydowe dajace thumaczowi mozliwos$¢ korzystania za-
rOwno z pamieci thumaczeniowej, jak i z thumaczenia maszynowego, zyskuja na po-
pularnosci.

2. Pamie¢é ttumaczeniowa i thumaczenie maszynowe w programie Matecat.

Innowacyjny program Matecat (MateCat) zostat opracowany przez zespot badaczy z
europejskich uczelni przy wsparciu funduszy unijnych. Zgodnie z zapowiedzig, celem
programu jest poglebienie integracji thumaczenia maszynowego i konwencjonalnego
(tzw. human translation) w ramach narzedzia wspomagajacego thumaczenie'. Pro-

! Federico, M. et al. (2014), The Matecat tool, (w:) Proceedings of COLING 2014, the 25th
International Conference on Computational Linguistics: System Demonstrations, Dublin, Ire-
land, 129.
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gram nie wymaga rejestracji (zarzadzanie projektem, prywatng pamigcig thumacze-
niowg oraz aplikacjami do ttumaczenia maszynowego jest jednak dostgpne tylko po
zalogowaniu; mozna logowac si¢ przez profil uzytkownika Google). Tworcy Matecat
zapewniaja, ze to narzedzie podaje o 10-20% wiecej trafien”, niz inne, a to dzieki
otwartej (publicznej) pamigci thumaczeniowej] MyMemory, najwigkszej Swiatowej
pamieci ttumaczeniowej’. Wykorzystywane sa rowniez korpusy rownolegle i Wiki-
pedia (do thumaczenia terminéw). Przettumaczone segmenty trafig do serwisu MyMe-
mory, o ile thumacz nie stworzyl prywatnej pami¢ci thumaczeniowej (tworzy¢ i doda-
wac wlasne bazy danych mozna w zaktadce ,,Language Resources”). Ze wzgledu na
wbudowang pami¢¢ ttumaczeniowa narzedzie proponuje dwie analizy objgtosci pracy
(W tym czasu pracy) — standardowa i tzw. Matecat weighted words — z uwzglednie-
niem trafien z MyMemory i powtorzen (Context Match), na podstawie ktorych pro-
gram liczy tzw. ,,ptatne” stowa (tzw. payable words).

Praca ttumacza w narzedziu Matecat wyglada w nastepujacy sposob: po lewe;j
stronie znajduje si¢ tekst zrodtowy, a po prawej pole tekstu wejSciowego; na dole
wyswietlane sa propozycje z pamigci ttumaczeniowe;j i thumaczenie maszynowe (o ile
nie zostato wylgczone). Na przyktadowym zrzucie ekranu na pierwszym miejscu po
prawej stronie znajduje si¢ stuprocentowe trafienie z pamie¢ci thumaczeniowej (na zie-
lono), na drugim — tltumaczenie maszynowe (na z6tto), na ostatnim (trzecim) — mniej
trafna propozycja z pamiegci thumaczeniowej. Program wyswietla trafienia nawet po-
nizej 50%; mozna takze wyszukac¢ pojedyncze zwroty i wyrazenia za pomocg funkcji
Concordance.

5.Fabrica de ladrillo. Yy 5. Brick factory |

6.Graca filackén ocults scero Inox. £ Fonraslad crainiass srasl Russinn stamn | Rt ataht sl

Zdjecie 1. llustracja z Matecat User manual and installation guide.

Jesli w tekscie znaleziono powtorzenia, system po przettumaczeniu pierwszego
segmentu automatycznie podstawi thtumaczenie pozostalych, ale thumacz bedzie mu-
sial je zatwierdzi¢ klikajac ,,translated”. Narzgdzie wylicza predkos$¢ thumaczenia i
pokazuje, ile procent tekstu i wyrazow zostato juz przettumaczone, a ile pozostato do
przettumaczenia wraz z przewidywanym czasem pracy.

2 Matecat User manual and installation guide. (URL https://www.matecat.com/wp-con-
tent/uploads/2014/10/MateCatUserManualandInstallationGuide v3.pdf, 4). [Pobrano
22.08.2017].

3 URL http://mymemory.translated.net/doc/. [Pobrano 22.08.2017].
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Thimaczenie maszynowe jest dostarczane przez serwis MyMemory i jest kombi-
nacja translatorow Google Translate i Microsoft Translator. Od czerwca 2017r. w pro-
gramie jest dostgpne (odptatnie) thumaczenie maszynowe oparte na sieciach neurono-
wych, tzw. Modern Machine Translation (MMT). Decyzja o uzywaniu tlumaczenia
maszynowego jako uzupehienia pami¢ci maszynowej jest uzasadniona przez bada-
nia, ktore dowiodly, Ze niniejsze rozwigzanie jest skuteczne (zob. M. Federico et al.
2014: 126). Jak wida¢ na rysunku, thumaczowi jest bardzo tatwo korzysta¢ z podpo-
wiedzi; moze on edytowac ttumaczenie maszynowe, a moze po prostu uzywac go jako
narzedzia pomocniczego. Oprocz tego program Matecat pozwala na automatyczne
przetlumaczenie catego tekstu w oparciu o wbudowany translator i dostgpne pamigci
thumaczeniowej i nastepnie edytowanie tekstu w trybie ,,Revise™. Zaleta programu
jest takze sprawnie dzialajaca automatyczna organizacja tagéw (po ttumaczeniu na-
lezy klikna¢ ,,Guess tags). Program pozwala na rozdzielanie segmentow na krotsze
(tzw. funkcja Splif) i taczenie segmentow (Merge), ale tylko tych, ktére zostaty roz-
dzielone przez Matecat. Przy pomocy funkcji ,,pre-translate 100% matches” mozna
juz z gory zatwierdzi¢ 100-procentowe trafienia i przys$pieszy¢ proces tlumaczenia.
W trybie offline mozna przettumaczy¢ do 30 segmentow.

Podsumowujac, mozna powiedzie¢, ze program Matecat jest tatwy w obstudze i
przyjazny uzytkownikowi (program ,,podpowiada”, jakiego skrétu klawiaturowego
trzeba uzy¢, wszystkie napisy sa przejrzyste i zrozumiate, program nie posiada wielu
funkcji, tylko niezbedne minimum). Duza zaletg jest bezptatnos¢, dostgpnos¢ interne-
towych szkolen i instrukcji uzytkownika oraz dziatajace dosy¢ szybko wsparcie tech-
niczne. Moim zdaniem jest to naprawde dobre rozwigzanie dla poczatkujacych thuma-
czy. Doswiadczonemu tlumaczowi zapewne jednak zabraknie mozliwosci zwigza-
nych z podstawianiem tzw. non-translatables oraz stworzeniem glosariuszy: glosa-
riusz programu nie uwzglednia ani wielkosci liter, ani koncowek (co jest bardzo
wazne w przypadku jezykow stowianskich). Jako$¢ trafien z otwartej pamigci thuma-
czen MyMemory czasami nie jest zadowalajaca.

3. Interaktywne narzedzie Lilt — przyszlo$§¢ thumaczenia?

Program Lilt to interaktywne narzedzie wspomagajace thumaczenie’; obshuguje ogra-
niczong liczbe¢ par jezykowych: w listopadzie 2017 r. pozwalato wytacznie na thuma-
czenie miedzy jezykiem angielskim i 12 innymi jezykami, w tym polskim i rosyjskim
(inne pary jezykowe moga zosta¢ dostarczone klientom biznesowym na Zyczenie).
Cena abonamentu dla ttumaczy zaczyna si¢ od 15$ za miesiac (ttumaczenie do 15 tys.
stow; 24$ za 150 tys. stow; abonament roczny kosztuje odpowiednio 165$ i 264$);
dostepna jest 14-dniowa darmowa wersja probna; mozna logowac si¢ za pomocg pro-
filu Google. Lilt dziata na bazie tzw. Predictive Translation Memory opracowanej na

4 Trzeba podkresli¢, ze tzw. postedycja (edycja thumaczenia maszynowego) i weryfikacja tek-
stu to nie jest to samo. p. norma PN-EN ISO 17100:2015-06.
5 Interaktywne thumaczenie maszynowe jest rowniez dostepne w programie Trados 2017.
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Uniwersytecie w Stanford® i stuzy stricte do edycji ttumaczenia maszynowego, cho-
ciaz tworcy programu podkreslaja, ze czasami wpisanie wlasnego tlumaczenia moze
by¢ szybsze niz redagowanie ttumaczenia maszynowego i zalecaja, aby nie skupiaé
sie caly czas na propozycjach translatora’.

Interfejs graficzny jest podobny do narzgdzi wspomagajacych thumaczenie, z tym,
ze kazdy segment pojawia si¢ na oddzielnej ,,kartce”; istniejg rowniez funkcje specy-
ficzne dla danego narzg¢dzia. Pamig¢ ttumaczeniowa wykorzystywana jest nie tylko
do przechowania przettumaczonych segmentéw, ale réwniez do uczenia si¢ systemu;
propozycje translatora zmieniajg si¢ w zaleznosci od poprawek wprowadzonych przez
thumacza, w efekcie thumaczenie maszynowe si¢ polepsza. Warto zaznaczy¢, ze thu-
maczenie maszynowe (output) zmienia si¢ w trakcie pracy w zaleznosci od wyrazow
wprowadzanych w danym momencie przez ttumacza. Podobnie jak w innych narze-
dziach, mozna od razu wklei¢ ttumaczenie maszynowe. Wgrana baza terminologii
stuzy rowniez do uczenia si¢ systemu; system uwzglednia ttumaczenie terminow w
tekscie docelowym. Aby osiggnac wysoka jakos¢ thumaczenia maszynowego, thtumacz
musi tworzy¢ rozne bazy do réznych projektow i dziedzin ze wzgledu na specyfike
systemu.

Program uzywa autouzupetniania wyrazow, co ma przyspieszy¢ prace thumacza.
Funkcja ,,Lexicon” faczy w sobie wyszukiwanie w pamieci thumaczeniowej (Con-
cordance) 1 bazg terminologii. Aby jg uruchomic, trzeba zaznaczy¢ wyraz i kliknaé
na lupg — pojawi si¢ okno z glosariuszem i przyktadami ttumaczenia zaznaczonego
wyrazu w konteks$cie z pamieci thumaczeniowe;:

1

. oz arsegmans - QT “ o

=

Zdjecie 2. Zrzut ekranu ze szkolenia internetowego®.

® Wiecej na ten temat p. Green S. et al. (2014), Predictive Translation Memory: A Mixed-
Initiative. System for Human Language Translation. (URL https://idl.cs.washing-
ton.edu/files/2014-PTM-UIST.pdf). [Pobrano 05.09.2017].

7 URL https:/lilt.com/kb/translators/best-practices. [Pobrano 05.09.2017].

8 URL https://www.youtube.com/watch?v=kJ8dHw815z4. [Pobrano 05.09.2017].
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Program dziata na zasadzie ,,separation of concerns”, co znaczy, ze thumaczenie
tekstu, organizacja tagow 1 kontrola jakosci (QA4 check) sa rozdzielone. Tlumaczac
tekst w programie thumacz nie widzi tagéw; organizacja tagéw znajduje si¢ w oddziel-
nej zaktadce (,,Tags” na gorze po lewej stronie). Tagi mozna przecigga¢ myszkyg. W
oddzielnym oknie (QA) sa widoczne wszystkie kwestie dotyczace jakosci (quality is-
sues), na przyktad podwojne spacje. Program Lilt ma takze funkcj¢ zarzgdzania pro-
jektami.

Tak samo jak program Matecat, Lilt pozwala na rozdzielanie i taczenie segmen-
tow poprzednio rozdzielonych przez niego. Wylicza predkos¢ thumaczenia i pokazuje,
ile segmentdéw i wyrazow zostato przettumaczonych wraz z przewidywanym czasem
pracy; nie pokazuje natomiast, ile wyrazow zostato do przettumaczenia. Lilt nie dziata
w trybie offline.

Moim zdaniem ten program, jak rowniez program Matecat, jest dosy¢ tatwy w
obstudze i nie ma wielu funkcji; mogtby by¢ dobrym rozwigzaniem dla poczatkuja-
cych thumaczy i ,,wolnych strzelcéw”, gdyby nie koniecznos¢ thumaczenia podobnych
do siebie dokumentow z jednej branzy, co jest niezbedne do uczenia systemu opartego
na sieciach neuronowych. Lilt r6zni si¢ od konwencjonalnych programéw tym, ze
polega przede wszystkim na redagowaniu thumaczenia maszynowego. Nie korzysta-
tam z niego na tyle, zeby dostawaé automatyczne ttumaczenie nie wymagajace ko-
rekty wiec kwestia mozliwej maksymalnej predkosci ttumaczenia pozostaje otwarta.

4. Inne rozwiazania ,,w chmurze” — Memosource i SmartCAT9

Narzedzia wspomagajace ttumaczenie Memosource i SmartCAT, opracowane odpo-
wiednio w Czechach i Rosji, maja podobny do siebie uktad graficzny (p. rysunki na
nastepnej stronie): po prawej stronie znajduja si¢ trafienia z pamigci ttumaczeniowej
oraz wyszukiwanie w pamigci thumaczeniowej. Pod spodem w programie Memoso-
urce jest bardzo wygodny podglad oryginatu dokumentu; w SmartCAT — komentarze
do dokumentu/ segmentu, historia zmian (mozna wiec zobaczy¢ wszystkie wersje do-
kumentu) i automatyczna kontrola jako$ci. Program SmartCAT jest bezptatny dla thu-
maczy, natomiast w programie Memsource mozna przettumaczy¢ w ramach jednego
projektu maksymalnie 2 pliki o maksymalnej wielkosci 10 Mb kazdy. W obu narze-
dziach mozna uzywaé¢ Microsoft Translator bezptatnie z informacjg zwrotna.

Z najciekawszych funkcji, ktorych nie maja narzedzia Matecat i Lilt, mozna wy-
mieni¢ nastgpujace: w niniejszych programach mozna eksportowa¢ dokumenty row-
nolegle (dwujezyczne) oraz rozdzielac i taczy¢ wszystkie segmenty (niezaleznie od
tego, czy zostaty one poprzednio rozdzielone przez program czy nie). Narzedzia po-
zwalaja rowniez na stworzenie wlasnej pamieci thumaczeniowej z rownoleglych tek-
stow, system dopasuje je jednak do siebie automatycznie. Oba narzedzia majg rozbu-
dowang funkcje pre-translate. W Memosource istnieje funkcja autouzupetniania (na
podstawie danych z pamigci maszynowej i thumaczenia maszynowego). SmartCAT,

% Narzedzie SmartCAT jest narzedziem ,,w chmurze”, ale Memosource ma takze aplikacje
,Editor”, ktéra wspotpracuje nie tylko z systemem Windows, ale rowniez z systemami Macin-
tosh i Linux. Wszystkie funkcje sa jednak dostepne po potaczeniu si¢ z Internetem.
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oprocz tego, pozwala na podstawianie liczb (trafienia z pamigci thumaczeniowej, ktore
r6znig si¢ od tekstu wejsciowego tylko liczbami, zostang automatycznie skorygowane
i beda oznaczone jako 100—procentowe trafienia). W obu programach mozna wybrac
prog wyswietlania trafien z pamigci thumaczeniowej. Uzytkownik programu Smart-
CAT moze wybra¢ automatyczne zatwierdzenie powtdrzen, co przys$pieszy proces
thumaczenia. Niniejsze narzgdzia majg takze bardziej funkcjonalne glosariusze: glo-
sariusz w programie Matecat rozpoznaje termin niezaleznie od wielkosci liter i kon-
cowek przypadkdw, co jest bardzo wazne przy thumaczeniu w jezykach stowianskich.
W programie Memsource mozna wprowadzi¢ informacje o terminie i uzy¢ specjal-
nego symbolu | (kreski pionowej), zeby oddzieli¢ temat wyrazu od koncoéwek fleksyj-
nych.

Uzytkownicy programu SmartCAT mogg korzysta¢ ze stownikéw firmy ABBYY
Lingvo poprzez wbudowang wyszukiwarke. Jako tlumacz angielsko-rosyjski i fran-
cusko-rosyjski, moge z czystym sumieniem powiedzie¢, ze to sa dobre stowniki w
tych parach jezykowych. Wedhug mnie duza wada programu SmartCAT jest platna
ustuga rozpoznawania formatow graficznych (takich jak JPEG, DJVU lub PDF), bo-
wiem tlumacze czg¢sto maja do czynienia z plikami w r6znych formatach.

- ]
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Zdjecie 3. Ilustracja z Memsource Editor User Manual'’.

Ponizej fragment ilustracji z instrukcji obshugi programu SmartCAT!":

0 URL https://wiki.memsource.com/wiki/Memsource Editor User Manual. [Pobrano

05.09.2017].
' URL https://smartcat.ai/Help/corp/ru/translating a_document ru_parent.htm. [Pobrano
05.09.2017].
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Zdjecie 4. llustracja z instrukcji obstugi programu SmartCAT.

Memsource i SmartCAT to zdecydowanie bardziej zaawansowane programy niz
Matecat. Sa tez troche trudniejsze w obstudze ze wzgledu na rézne funkcje 1 moga
by¢ nieco wickszym wyzwaniem dla poczatkujacego ttumacza. Do§wiadczeni thuma-
cze jednak zapewne szybko sobie z nimi poradza, poniewaz te narzedzia sg bardzo
podobne do popularnych konwencjonalnych programow CAT. Chociaz programy sg
podobne do siebie i maja rowniez bogatg funkcjonalno$¢, moim zdaniem program
Memsource jest bardziej przyjazny uzytkownikowi i dlatego bez watpienia moze za-
stapi¢ konwencjonalny program w codziennej pracy profesjonalnego tlumacza.

5. Podsumowanie i wnioski

Bez watpienia mozna stwierdzié, ze narzedzia wspomagajace thumaczenie ,,w chmu-
rze” majg taka samg podstawowa funkcjonalnos$¢ (zapamigtywanie segmentdw, two-
rzenie glosariuszy, zachowanie formatu tekstu wejsciowego) i sa w stanie zapewnic
ptynng prace zespotowa poprzez generowanie plikdow o uniwersalnych formatach
TMX 1 XLIFF uzywanych przez inne popularne narzedzia, takie jak na przyktad
Trados'?.

Najprostszym w obstudze i najbardziej przyjaznym dla uzytkownika z punktu wi-
dzenia tatwosci w obstudze oraz dostepnosci szkolen i1 innych informacji dotyczacych
pracy w programie jest program Matecat. Programy Smartcat i Memsource majg jed-
nak bogatsza funkcjonalno$¢ i sg zblizone pod tym wzgledem do konwencjonalnych
narzedzi wspomagajacych ttumaczenie. Program Lilt jest inny niz popularne narze-
dzia CAT i thumacz moze potrzebowac wiecej czasu, zeby si¢ do niego przyzwyczaic.
Jest to dobre narzedzie tylko pod warunkiem, ze thumacz ma do czynienia z wieloma
dokumentami z jednej branzy i moze zbudowac oddzielne pamieci thumaczeniowej
dla kazdej dziedziny oraz nie ma nic przeciwko redagowaniu thumaczenia maszyno-
wego.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze zarowno poczatkujacy, jak rowniez profe-
sjonalni thumacze mogg znalez¢ odpowiednie dla siebie narzedzie CAT ,,w chmurze”,
jesli z jakiego$ powodu ich wybor padt na tego typu narzedzia (na przyktad sa uzyt-
kownikami systemu MacOS, chcg mie¢ dostgp do thumaczen z réznych komputeréw,

12 Warto wspomnie¢, ze Trados réwniez ma wersj¢ ,,w chmurze” — tzw. SDL Online Editor.
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komputer nie spelnia wymagan sprzgtowych do instalacji konwencjonalnego oprogra-
mowania itd.)

Korzystanie z narzedzi w chmurze moze jednak budzi¢ pewne watpliwos$ci co do
bezpieczenstwa danych ze wzgledu na ich przechowywanie na zewngtrznym serwe-
rze, mimo ze w niniejszych narzedziach uzywa si¢ specjalnych srodkéw ochrony. Ten
temat pozostaje do dalszych badan.
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